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INTRODUZIONE

Le 35 specie di Chirotteri segnalate sul territataliano (di cui 28 presenti in Piemonte) sono
protette dalla normativa Europea, Nazionale e Redgo(Tab. 1).

Tutte sono elencate nelle Liste Rosse, con diftergnadi di minaccia e non mancano specie con
gravi problemi di conservazioneMyotis capaccinii, Plecotus sardus, Rhinolophus mehédyi
classificati com&/ulnerable a livello globale) o la cui conoscenza é cosi lasanda non avere dati
sufficienti per definirne lostatus (Myotis al cathoe classificato comeData Deficient a livello
globale). A livello nazionale la situazione ap pamneora piu preoccupante come testimoniano le 17
specie incluse nei livellMulnerable, Endangered, Critically Endangered e le 5 specieData
Deficient.

La definizione del grado di minaccia e delle styaedi conservazione risulta maggiormente
problematica se si considera come la sistematicm esto ordine di mammiferi stia portando alla
luce nuove entita soprattutto grazie alle tecn@loggnetiche. E' questo il caso dabistrelus
pygmaeus (Jones & Barratt, 1999), dMyotis alcathoe (Helversenet al., 2001), diPlecotus
macr obullaris (Spitzenbergeret al., 2002) ePlecotus sardus (Muceddaet al., 2002) eMyotis
punicus (Wilson e Reeder, 2005) descritti negli ultimi drini.

A queste specie recentemente descritte si aggilimgiativo isolamento geografico della penisola
italiana che ha generato forme geneticamente thstisebbene non ancora riconosciute
sistematicamente, qualiNyotis nattereri complex (Salicini et al., 2008).



Tabellal - Riferimenti normativi relativi allachirotterofauna
*Rhinolophus ferruemquinum, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus euryale, Rhinolopuhs
mehely, Rhinolophus blasii, Myotis dasycneme, Myotis capaccini, Myotis emarginatus, Myptis

bechsteni,
Miniopeterus schrei

Myotis myotis, Myotis blythii

bersii

(Myotis oxygnathus), Barbastella barbastellus,
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La conservazione dei Chirotteri ha risentito nedgeo di una mancanza di conoscenza delle specie
causata dal limite nellindagare un gruppo di diké contattabilita. Oggi € chiaro come una
efficace strategia di conservazione debba tenemonsiderazione la complessita dellecologia del
taxon in questiong che si mostra altamente specie specifica e, nantestia limitata mole degli
animali, ricca di aspetti e esigenze differentilagto di un ciclo biologico. Le azioni di tutela
devono quindi riguardare i punti qui elencati, deyono essere valutati nella loro complessita e

stretta dipendenza reciproca:

* conservazione dei siti di rifugio, la cui valenzenservazionistica aumenta considerando

anche molte specie, e soprattutto la componentenif@ia che costituisce le colonie
riproduttive, sono estremamente filopatriche;

» conservazione dei siti di svernamento, cui gli alirtendono ad essere fedeli anno dopo

anno,

» conservazione degli habitat di caccia, soprattpio le specie maggiormente specialiste

nella selezione degli stessi e valutate le esigamafiche variabili nelle diverse fasi
biologiche;

» conservazione dei corridoi di volo durante le magwai, soprattutto per le specie che

compiono migrazioni a lungo raggio nello spostaroera siti riproduttivi e di svernamento,

e conservazione dei corridoi di volo utilizzati dote gli spostamenti a corto raggio e

durante le attivita di caccia;

» conservazione dei siti di rifugio temporanei, qualiti di riposo diurno utilizzati durante le

migrazioni, quelli utilizzati per l'attivita déwarming cui € associato un ruolo fondamentale
nello scambio genetico tra popolazioni e quellizgati dai maschi durante il periodo estivo
ecc.

E’ quindi evidente che qualsiasi azione di consaoree dei Chirotteri, affinché sia efficace, deve

sottintendere una buona conoscenza delle speeigpopolamenti presentiin un’area.



OBIETTIVO DELLA RICERCA

Le conoscenze sulla chirotterofauna del Parco Mateodella Val Grande sono praticamente nulle
per la mancanza di qualsiasi informazione bibliigpae museologica, nonché di qualsiasi ricerca
in merito.

Questa indagine ha avuto come scopo principalelaukelcontribuire a colmare questa lacuna
fornendo una primacheck list delle specie presenti nellarea protetta e nelle snmediate
vicinanze. Secondariamente ha consentito di svéupgelle prime indicazioni gestionali circa la
conservazione dei Chirotteri, con particolare mfento agli ambienti forestali e antropici.

La ricerca non vuole essere assolutamente un imedagaustiva sulla chiroterofauna presente nel
Parco Nazionale della Val Grande, ma solo un’indagpreliminare condotta con metodologie
speditive. | futuro sara necessario approfondine t@rniche la presenza delle differenti specie
presentinellarea, definirne lo status e le appiedp misure di conservazione.

MATERIALI E METODI

Le indagini sono state condotte nellarea del P&taaione delle Val Grande e relativo sito natura
2000 annesso 1T1140011 “Val Grande”. In particolsoao state indagate le aree attorno ai centri
abitati di Vogogna, Colloro, Cicogna, Finero eAllfie in La Piana.

| dati sono stati raccolti tra luglio e settembf.@ integrando differenti tecniche di monitoraggio.
Rilievi con bat-detector con metodologia dei puntidi ascolto o dei transett

identificazione delle specie o gruppi di specieaftivita di alimentazione o voli di transito,
quantificazione dell'attivita e caratterizzaziomdl'dtilizzo dell’habitat
Controllo e ricerca di siti di rifugio

Ricerca e verifica della presenzadi siti di ritugi
| rilievi con bat-detector sono stati condotti tramite tecnica dei transetdiei punti di ascolto da
postazione fissa utilizzando Wat-detector Pettersson D240X e D1000 in modalita eterodino e
espansione nel tempo. | segnali captati sono stgtstrati in seguito analizzati con apposito
software BatSound 3.1.
L'identificazione é stata effettuata secondo leédadioni fornite da Barataud (1996, 2002 e 2005) e
il confronto con misurazioni relative a frequenn&iale, frequenza finale, frequenza di massima
energia, durata del segnale ed intervallo tra digaali relativi a registrazioni certe delle diverse
specie (Toffoli,inedito) in base a quanto indicato per I'ltalia da Russkmnes (2002).
Per quanto riguarda l'identificazione dBérbastela barbastelus sono stati utilizzati soltanto i

segnali che presentavano la caratteristica altemdnfrequenza (Barataud, 2005a).



Per la determinazione delle specie del gemgpistrellus si € fato riferimento al picco massimo di
energia, utilizzato per discriminareRipistrd lus pipistrelus dal Pipistrdlus kuhlii/nathusii, mentre

per questi ultimi sono stati considerati segnalp apenenti &ipistrellus nathusii tutti quelli con
struttura di frequenza quasi costante QFC con aoopmassimo di energia compreso tra 38 e 41
kHz (Toffoli in prep.). Nel caso di segnali compresi tra 36 kHz e 38 ldie adottata la dicitura
Pipistrelus kuhlii/nathusii.

Sono stati considerati come certi e discriminantiit segnali relativi a grida sociali.

Per quanto riguardiptesicus serotinus, Nycatlus leisleri eNyctalus notula si € prestato attenzione
alla struttura delle sequenze registrate allo saherificare eventuali cambiamenti con alternanza
di segnali in QFC con segnali in modulazione djfienza FM, tipicidel gener&lyctalus.

Per il genereMyotis, le diverse specie sono state identificate secdadmdicazioni fornite da
Barataud (2005), basate sulla struttura del segnaildla misurazione della frequenza finale, durata
ed intervallo tra due segnali, e sui valori deghssi parametri indicati da Russo e Jones (2002) e
Vaughanet al. (1997). Tutti i segnali che presentavano unatiira chiaramente riferibile a tale
genere, ma la cui analisi non e stata effettuatausa della brevita della sequenza, sono stati
indicati comeMyotis sp. Analogo approccio € stata utilizzato periilege Plecotus.

La specieTadarida teniotis € stata distinta dalyctalus lasiopterus secondo quanto indicato in
Haquart e Disca (2007) e Estok e Siemers (2009).

Nel caso di sequenze con grida sociali, I'identifibne della specie e stata fatta in base alle
caratteristiche di queste come indicato da Pf§R2@02)

| controlli dei siti di rifugio noti sono stati efttuati tramite ricognizione e osservazione dirdtgli
esemplari in riposo diurno oppure tramite cattueglidstessi o rilievo corbat-detector degli
individui ospitatiin uscita serale o al rientrottosino.

Per quanto riguarda le analisi dei dati derivai monitoraggio corbat-detector e stato
considerato il numero di contatti, intendendo pamtatto” una sequenza ben definita di segnali di
ecolocalizzzione emessi da un singolo individuoresa erando un contatto ogni 5 secondi nel caso
di emissioni continue.

Al fine tuttavia di standardizzare i dati, il nuroedi contatti é stato trasformato in un Indice di

Frequentazione (IF) cosi definito:

IF= n° contatti / ora di rilevamento

considerando solo i contatti ottenuti tramite melodia standardizzata dei punti di ascolto o dei

transetti.



RISULTATI

Tabella 2. Specie rilevate allinterno del Parcaidaale della Val Grande, categoria di rischio a
livello mondiale (Lista Rossa IUCN) e nazionalesfai Rossa Nazionale) e loro inclusione negli
allegati di Direttiva “Habitat” 92/43/CEE.

DD = dati non sufficienti; LC = minor interesse; NfTquasi in pericolo; VU = vulnerabile; EN = in
pericolo

Il = allegato Il di Direttiva Habitat “Specie aniith& vegetali la cui conservazione richiede la
designazione di Zone Speciali di Conservazione”

IV = allegato 1V di Direttiva Habitat “Specie anifna vegetali di interesse comunitario che
necessitano di una stretta protezione”
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Vegspetrtilionidae | Barbastella barbastellus Barbastello -V nt wvu
Eptesicus serotinus Serotino IV lc lc
Hypsugo savii Pipistrellodi Savi IV lc lc
Myotis brandtii Vesperttilio di Brandt IV lc lc
Myotis daubentonii Vesperttilio di Daubenton IV lc lc
Myotis myotis Vespertilio maggiore ln-1v lc lc
Myotis nattereri Vespertilio di Natterer v lc lc
Nyctalus leisleri Nottola di Leisler IV lc lc
Pipistrellus kuhlii Pipistrelloalbolimbato IV lc lc
Pipistrellus nathusii Pipistrellodi Nathusius vV lc lc
Pipistrellus pipistrellus Pipistrellonano IV Ic lc
Pipistrellus pygmaeus Pipistrellopigmeo IV lc lc
Plecotus auritus Orecchione bruno IV lc lc
Molossidae Tadarida teniotis Molosso di cestoni IV lc lc

I rilevamenti hanno interessato 5 aree del Parcoiddale delle Val Grande presso gli abitati di
Vogogna, Colloro, Finero e Provola e in localitgp@lin la piana. Questi hanno consentito di
accertare la presenza nellarea protetta di 14isgechirotteri (Tab.2). Di queste 2 sono inserite
nellallegato Il della Direttiva 92/43/CEE “Habitat(Barbastella bar bastel lus e Myotis myotis) e
una di queste e considerata quasi minacciata &loligiobale e vulnerabile in EuropaB.(
barbastellus). Tutte le altre presentano uno status di conge@ma a basso rischio, anche se inserite
nell'allegato IV della Direttiva 92/43/CEE e necéasti di rigorosa protezione.

Il maggior numero di specie é stato rilevato n&ssr di Cicogna e di Colloro, mentre nelle altre
localita il numero e stato piu limitato con un mimia Vogogna dove sono state contattate solo 2
specie (Tab.3). Il limitato numero di specie rilevan questa localita e attribuibile alla realizioae

dei puntid’ascoltoin ambiente urbanizzato fredaemda poche specie.



Tabella 3. Elenco delle specie rilevate nelleedie localita indagate del Parco Nazionale della Va

Grande.
©
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LL
Barbastella barbastellus Barbastello *
Eptesicus serotinus Serotino ¥ o* *
Hypsugo savii Pipistrellodi Savi * o *
Myotis brandtii Vespertilio di Brandt *
Myotis daubentonii Vespertilio di Daubenton *
Myotis myotis Vespertilio maggiore *
Myotis nattereri Vespertilio di Natterer oo
Nyctalus leisleri Nottola di Leisler * * %
Pipistrellus kuhlii Pipistrello albolimbato *oxox X
Pipistrellus nathusii Pipistrellodi Nathusius *
Pipistrellus pipistrellus ~ Pipistrellonano xR X
Pipistrellus pygmaeus  Pipistrello pigmeo * o
Plecotus auritus Orecchione bruno *
Tadarida teniotis Molosso di cestoni * *
TOTALE | [2]8[ 6] 9] 6

Tabella 4. Principale habitat di caccia e valenpéida dei chirotteri rilevati nel Parco Nazionale
della Val Grande. Habitat: F= forestale, E= ecolmnd= ambienti acquatici, A= spazioa aereo.

Valenza trofica: S= specialista, G= generalista.
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Barbastella barbastellus Barbastello F S
Eptesicus serotinus Serotino E G
Hypsugo savii Pipistrellodi Savi E G
Myotis brandtii Vespertilio di Brandt F G
Myotis daubentonii Vespertilio diDaubenton U S
Myotis myotis Vespertilio maggiore F S
Myotis nattereri Vegpertilio di Natterer F S
Nyctalus leisleri Nottola di Leisler A G
Pipistrellus kuhlii Pipistrelloalbolimbato E G
Pipistrellus nathusii Pipistrellodi Nathusius E G
Pipistrellus pipistrellus  Pipistrellonano E G
Pipistrellus pygmaeus  Pipistrello pigmeo E G
Plecotus auritus Orecchione bruno F S
Tadarida teniotis Molosso di cestoni A S




Dal punto di vista ecologico cinque specie sonetsdmente forestale nella scelta degli habitat di
caccia B. barbastelus, M. brandtii, M. myotis, M. nattereri, P. auritus), una € prevalentemente
acquatica anche se non esclusMa daubentonii), due sono tipiche dello spazio aersbl@sleri e

T. teniotis) mentre le altre sono tipiche di ambienti ecotioallmargine della vegetazione arborea
ed antropici.

Sei specie sono altamente specializzate nellesseliche catturando pochi gruppi di artropodi per
la loro alimentazione (Tab. 4).

Le specie piu frequentemente contattate nei puascdlto sond?. pipistrelus, H. savii con valori

di indici di frequentazione superiori a 8 contati@. Subito dopo si collocan®. serotinus, N.
leisleri e P. kuhlii, mentre le altre hanno valori di indice di frequsmone (contatti/ora)

decisamente piu bassi.
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Figura 1. Indice di frequentazione (contatti/or&ll@l specie e generi rilevate durante i punti
d’ascolto.



ELENCO DELLE SPECIE

BARBASTELL OBarbagd|abarbagd|us

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che predilige le zone boscose collinati bassa e media montagna, ma che frequenta
anche le aree urbanizzate e puo rinvenirsi finauate superiori ai 2000 m. | rifugi estivi sono
rappresentati prevalentemente dalle costruziondlerda da cavita degli alberi e nelle regioni
meridionali dalle grotte. | rifugi invernali, dov@animale sverna solitario o in gruppi anche di
migliaia di individui, sono rappresentati da ambiesotterranei naturali o artificiali ed
occasionalmente da edifici e cavita degli alberisfirecie comunque molto resistente al freddo che
Si puo veder volare anche in pieno inverno. Gliopgdamenti avvengono dalla tarda estate ai primi
di autunno e a partire dal giugno successivo lenfema, dopo approssimativamente 6 mesi di
gestazione, danno alla luce un piccolo (taloral?)iccolo cresce rapidamente e raggiunge la taglia
adulta a 8-9 settimane di vita o prima. Le femnmdiveentano mature sessualmente nel 2° anno di
vita e talora gia nel 1°. La longevita massima deate € di 21 anni. Si alimenta in larga
maggioranza di insetti e di altri artropodi (in pevlare lepidotteri). Pud formare colonie anche
numerose, associandosi anche ad altri chirotteri.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

La specie e stata contatta in due occasioni in embforestali costituiti da faggete mature in
localita Alpe In la piana il 16 settembre 2010.demtificazione mediant&atdetector € stata
possibile grazie al caratteristico alternarsi djnsé su frequenze differenti.
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Figura 2. Segnali di ecolocalizzazioneRlibarbastelus, localita Alpe In la Piana 16 settembre
2010



SEROTINO COMUNE Epted cus serotinus

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che predilige i parchi ed i giardini sitiuai margini degli abitati e gli abitati stessi
prevalentemente in aree planiziali, anche se im@EapPUO rinvenirsi sino a 1800 m. | rifugi estivi
sono soprattutto rappresentati dagli edifici e giiwado da cavita degli alberi, cassette nido &nel
regioni meridionali in grotte. | rifugi invernalipei quali 'animale sverna solitario o in piccoli
gruppi, sono rappresentati principalmente da grattenel, miniere e cantine. Gli accoppiamenti
iniziano verso la meta d’agosto, ma hanno luogovageetemente in autunno e le colonie
riproduttive possono contare anche qualche centiiaesemplari. A partire dalla seconda meta di
giugno le femmine partoriscono generalmente 1-2dgliclal peso ognuno di circa 5-6 grammi. |
giovani sono atti al volo a 4-5 settimane e diveatmdipendenti a 6-7. Le femmine raggiungono la
maturita sessuale a 1-2 anni di eta. La longevassima accertata e di 21 anni. E’ specie che preda
vari tipi di insetti (in prevalenza lepidotteri eleotteri) e talvolta anche molluschi gasteropatli e
altri insetti di taglia relativamente grande chewa sul terreno.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

La specie € stata contatta doatdetector in diverse localita del Parco Nazionale della Gaande

in genere con singoli individui in attivita di cagcLa specie € risultata particolarmente frequente
nei pressidell'abitato di Cicogna.

L'identificazione acustica € stata possibile psegnali in FM appiattita con intensita progressiva
per I'energia ripartita nella seconda parte dehabgy frequenze di massima energia compresa tra
22 e 32 kHz con larghezza di banda superiore eHx0ekassenza di alternanza QFC-FM.
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Figura 3. Segnali di ecolocalizzazioneEdiserotinus, localita Cicogna 26 agosto 2010
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PIPISTRELLODI SAVI Hypsugo savii

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie capace di colonizzare una grande vadietanbienti come zone costiere, aree rocciose,
boschi e foreste di ogni tipo, le zone agricole grandi citta, fino ai 2600 m (Alpi). Nella buona
stagione si rifugia soprattutto nelle fessure deblece, nei fienili e negli edifici. In inverno si
rinviene, di regola solitaria, nelle fessure dedivita sotterranee naturali o artificiali, nelleear
rocciose e negli alberi. Gli accoppiamenti avveroga la fine di agosto e settembre e la femmina,
tra il giugno e la meta di luglio successivi, pagce di regola 2 piccoli dal peso ognuno di cit(&
grammi. | giovani vengono svezzati a 7-8 settimdingta. Le femmine sono mature sessualmente
gia al 1° anno di vita. Si nutre di piccoli insettime lepidotteri e ditteri.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

La specie € stata contatta in diverse localitaPdeto Nazionale delle Val Grande ed é risultata la
specie piu frequentemente rilevata tatdetector assiemeP. pipistrelus.

L'identificazione acustica é stata possibile sunsé#ign QFC con frequenze comprese tra 31 e 35
kHz.
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Figura 4. Segnali di ecolocalizzazioneisavii, Cicogna 26 agosto 2010.
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VESPERTILIO DI BRANDT Myoti sbrandtii

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che predilige le aree boscose, in pdatieali latifoglie, ricche di acque, ma frequenta
anche gli abitati e si rinviene fino ai 2000 m.ifugi estivi e riproduttivi sono rappresentati da
cavita o fessure di alberi, cassette nido ed edffieerna isolata o in piccoli gruppi dalla fine di
settembre a marzo-aprile, talora sino a maggiocawvita sotterranee naturali od artificiali. Le
colonie riproduttive sono di 20-60 individui e taomiste con il Pipistrello di Nathusius o
Pipistrello nano. Si accoppia soprattutto in autymma anche in inverno. Tra la meta di giugno e la
meta di luglio, dopo una gravidanza di circa 50¢k@rni, la femmina da alla luce un piccolo
(eccezionalmente 2), dal peso di circa 1 gramme, ditienta capace di volare a 3-4 settimane. Le
femmine raggiungono la maturita sessuale probabilmel 2° anno. La longevitd massima
accertata e di 26 anni. Si alimenta soprattuttittéri e lepidotteri.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

La specie € stata rilevata in una occasione nespdé Cicogna il 26 agosto 2010, lungo un sentiero
in mezzo alla vegetazione forestale d’alto fusta.sbecie sembra apparentemente rara in lItalia e
limitata ad ambienti forestale dell'arco alpinopay limitatamente, dellappennino. Le specie
presente in maniera certa in Piemonte nel ParcarblatAlpe Veglia e Alpe Devero in provincia di
Verbania (Toffoli, 2006). L’identificazione acusdi®@ avvenuta su una sequenza costituita da FM
brevi delle durata di 1,5 ms, con frequenza terl@ida26 kHz ed intervalli di circa 35-40 ms con
caratteristicosmad finale. Tali segnali vengono emessi quando sidmovin in mezzo alla
vegetazione o presso ostacoli. La confusione pwuerdne con altre specie del gendfigotis, che
emettono segnali analoghi ma quelliMii brandtii sono sempre piu brevi di 2 ms e il rapporto tra
frequenza terminale, durata ed intervallo consdidentificazione certa dell'86% dei segnali
(Barataudjn prep.).
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Figura 5. Segnali di ecolocalizzazioneWlibrandtii, Cicogna 26 agosto 2010.



VESPERTILIO DI DAUBENTON Myoti sdaubentonii

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che predilige le zone planiziali boscose presenza di acqua, ma puo spingersi anche
oltre i 1800 m. Nel periodo estivo si rifugia pergdiu nei cavi degli alberi, ma talora anche nelle
cassette nido, negli edifici o in ambienti sotteeiasverna tra le fessure dei muri o attaccate all
volte o alle pareti di ambienti sotterranei natiucabrtificiali. E' specie gregaria che si ritrora
colonie, generalmente monospecifiche e formate ef#@irmia o anche migliaia di individui.
L’accoppiamento avviene da agosto alla primaverecessiva, spesso allinterno dei luoghi di
svernamento. Tra la seconda meta di giugno e lulgliiemmina, dopo approssimativamente 50-55
giorni di gestazione, partorisce un unico piccaocézionalmente 2) dal peso di poco piu di un
grammo. |l piccolo & svezzato a circa 2 mesi ett@a volo a 15-20 giorni di eta. Ambedue i sessi
raggiungono la maturita sessuale generalmenteah®3. La longevita massima riscontrata € di 28

anni. Preda vari tipi di insetti ed anche piccaspi che vengono pescati grazie alluso dei grandi
piedi muniti di unghie.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

La specie € stata rilevata in attivita di cacciagui il torrente Cannobio nei pressi degli abitati d
Finero e Provola. | segnali emessi dalla specieo samaloghi a quelli deMyotis capaccinii,
presente con una colonia riproduttiva sul Lago Magg (Debernardi e Patriarca, 2007). Per
I'identificazione sono stati utilizzati solo i segncon frequenza finale compresa tra 25 e 30 kHz,
come indicato da Harquat (2009) e da Barataugrep.) mentre quelli con valori piu alti sono stati
attribuitiad entrambe le spechd (daubentonii/capaccinii).
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Figura 6. Segnali di ecolocalizzazioneMlidaubentonii, torrente Cannobio 17 agosto 2010.



VESPERTILIO MAGGIORE Myotismyotis

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che predilige localita temperate e cdidgianura e collina, fino generalmente ai 600 m,
ma puo spingersi anche fino ai 2000 m. Nella bugtagione si rifugia, anche per la riproduzione,
nei fabbricati, o in ambienti sotterranei natueakrtificiali e piu di rado nelle cavita degli aibe
nelle cassette nido; sverna generalmente in anlsiettierranei.

Si trova sia isolato che in colonie numerose diliaig di individui. Si accoppia da agosto alla
primavera successiva, anche nei luoghi di svernomema prevalentemente in autunno.

| parti, di rado gemellari, avwvengono tra maggiduglio, dopo una gestazione della durata
approssimativa di 50-70 giorni. Il piccolo, dal pal circa 6 grammi alla nascita, viene svezzato a
circa 5 settimane dalla nascita e compie i priniii&@3-27 giorni.

Ambedue i sessi raggiungono la maturita sessual anni. La longevita massima accertata é di
22 anni. E’' specie che preda soprattutto artropardagnoli, in netta prevalenza coleotteri carabidi
Puo formare colonie miste con altri chirotteri coiréespertilio minore e il Miniottero.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

La specie € statarilevata in unica occasione mesigidell’Alpe Lut vicino all'abitato di Colloro.
L'identificazione acustica é stata possibile psegnali in FM con frequenza terminale tra 25 e 30
kHz, con l'energia ripartita prevalentemente nedgonda meta del segnale. Per la separazione da
M. oxygnathus si & fatto riferimento al rapporto tra larghezaeébdnda e frequenza di massima
intensita.
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Figura 7. Segnali di ecolocalizzazioneMlimyotis, Alpe Lut, Colloro, 20 luglio 2010.
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VESPERTILIO DI NATTERER M yoti snattereri

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che predilige le aree boscose con paldiri specchi d’acqua, nonché parchi e giardini
delle zone urbanizzate fino a quasi 2000 m. Neltanla stagione si rifugia nelle cavita dedli alberi,
nelle cassette nido, negli edifici e in ambientiteanei naturali o artificiali.

Sverna, solitario o in piccoli gruppi od anche numse spesso misti con il Vespertilio di
Daubenton, tra ottobre-novembre a marzo-aprilenibianti sotterranei naturali od artificiali. Gli
accoppiamenti avvengono prevalentemente in autenladiemmina, dopo una gestazione di 50-60
giorni, partorisce, tra giugno e luglio, un piccqéxcezionalmente 2). Il piccolo viene svezzato a
circa 6 settimane e diviene atto al volo a circanese di eta. Le femmine raggiungono la maturita
sessuale durante il 1° anno divita. La longeviggsima € di 20 anni. Si nutre di una grande varieta
di artropodi (insetti, ragni) che cattura per laggiar parte sui rami o sul terreno. Puo formare
assembramenti, anche di centinaia di individui,tinaid altri chirotteri.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

Il M. nattereri € statorilevato in alcune occasioni in ambieate$tali maturi nei pressidi Cicogna
e dellAlpe In la piana. L'identificazione con batector della specie € agevole per i caratteristici
segnali in FM a banda larga con frequenza finaksé&éra 18 e 21 kHz.
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Figura 8. Segnali di ecolocalizzazioneWlinattereri, Alpe In la piana 16 settembre 2010.



NOTTOLADI LEISLERNyctalusleideri

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che, pur prediligendo le aree boscosi#ptata, a differenza della Nottola gigante, di
tendenze antropofile abbastanza spiccate. Fregaenb@nti naturali piut 0 meno antropizzati sin
verso i 2000 m. Nella buona stagione i rifugi s@raw lo piu rappresentati da cavita degli alberi e
cassette nido. Sverna per lo piu in fitte colonidizzando gli stessi rifugi, ma anche quelli situ
nelle costruzioni. Gli accoppiamenti avvengono ladine di luglio e settembre — ottobre ed |l
giugno successivo la femmina partorisce 1-2 pict@ifemmine raggiungono la maturita sessuale
nel 1° anno di vita. La longevita massima accertatdi 9 anni. Si alimenta di insetti ed in
particolare ditteri, lepidotteri e tricotteri. Ebscie gregaria che ama riunirsi con altri vespamitio
(come le altre nottole, il Vespertilio di BechstainVespertilio di Daubenton e il Pipistrello ngno

E’ specie migratrice.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

Alcuni individui in attivita di caccia sono stailevati conbatdetector in alcune localita del Parco,

in particolare nei pressi di Cicogna dove numeratividui hanno frequentato lo spazio aereo sopra
I'abitato. Per l'identificazione acustica si e fatiso dei caratteristici segnali alternati QFC e FM
appiatta con frequenze comprese tra22 e 26 kHz.
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Figura 9. Segnali di ecolocalizzazioneNdiesleri, Cicogna 26 agosto 2010.
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PIPISTRELLOALBOLIMBATO Pipidrdlus kuhlii

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie spiccatamente antropofila, essendo lggaealentemente agli abitati di piccoli e grandi
agglomerati urbani e si rinviene di solito nonelitd200 m. D’estate, come d’'inverno, si rifugia ne
piu vari tipidi interstizi presentiallinterno al’esterno degli edifici.

Si accoppia tra agosto e la prima meta di ottdbeegiugno a meta luglio, la femmina da alla luce
1-2 piccoli dal peso dicirca 1 grammo e che efi@tb i primi voli di prova a 20-25 giorni di eta e
volano quasi come gli adulti a 2 mesi. La matws@asuale nelle femmine é raggiunta gia al 1° anno
di vita. La longevita massima riscontrataé di 8ian

Caccia in ambienti aperti vari tipi di insetti. Epecie socievole che puo formare colonie in ogni
stagione, di piccola o media entita, ma anche aired centinaia di individui; di rado si associa ad
altre specie (come il Pipistrello nano e il Pipafitrdi Nathusius).

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

Specie piuttosto frequente nell’area protetta inigaare in prossimita dei centri abitati dove son
stati contatti diversi individui in attivitd di caei@ sotto fonti luminose artificiali. Nellabitatdi
Colloro sono stati individuati 2 rifugi in un edifo privato e in un palo della luce in cemento,
frequentati rispettivamente da 8 e 1 individuo.

Per l'identificazione acustica si e fatto riferinberai soli segnali costituiti da una parte in FMra

in QFC con frequenza di massima energia compresa8re 41 kHz e con una larghezza di banda
superiore ai 10 khz (T offglin prep)

Figura 10. Localizzazione dei due rifugi & kuhlii individuati a Colloro durante il rientro
mattutino degli individui il 21 luglio 2010.



PIPISTRELLODI NATHUSIUSPipidrelus nathugi

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che frequenta, fino ai 2000 m, soprattigtradure e la fascia marginali dei boschi con
predilezione per quelli di latifoglie, in particodalungo fiumi o nelle loro vicinanze; la si trova
anche nei parchi e, con minore frequenza neglatiburante la buona stagione si rifugia in cavita
e fessure degli alberi, nelle cassette nido, nethiemanufatti di campagna; d’'inverno la si ritrova
nelle fessure delle rocce e dei muri, in grotte,cewvita di alberi o cataste di legna. Gl
accoppiamenti avvengono da luglio ad agosto. iqgahe ha luogo di regola nella seconda meta di
giugno, e per lo piu gemellare ed i piccoli allacita pesano poco meno di 2 grammi. A circa un
mese i giovani sono capaci di volare. La matusisssiale viene raggiunta nelle femmine al 1° anno
di vita, nei maschi al 2°. La longevita e di almekfbanni. Preda insetti di piccola e media taglia,
soprattutto ditteri raccolti su specchi d’acquasgécie molto socievole e frequentemente si associa
ad altre specie di chirotteri, soprattutto il Pipglo nano e il Vespertilio di Brandt. E’ specie
tipicamente migratrice su lunghe distanze che svierEuropa centrale e meridionale.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

La specie € stata contattain un’unica occasiom@ressidell’abitato di Cicogna il 26 agosto 2010.
L'identificazione dei segnali di ecolocalizzaziooen batdetector € avvenuta mediante segnali in
QFC a frequenze comprese tra 39 e 42 kHz (Barataydep; T offoli, in prep).
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Figura 11. Segnali di ecolocalizzaziondPdkuhlii (a sinistra) . nathusii (a destra), Cicogna,26
agosto 2010.
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Roberto Tofioli, 2010 — | CHIROTTERI DEL PARCO NA@NALE DELLE VAL GRANDE- Indagine preliminare

PIPISTRELLONANO Pipidrelus pipigrelus

HABITAT , ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie nettamente antropofila, che prediligaree abitate, ma anche frequente nei boschi di
vario tipo, soprattutto in aree poco o non antrogtie. Puo raggiungere anche i 2000 m, ma di solito
si rinviene a quote piu basse. Durante la buorgiosta si rifugia in qualsiasi cavita, fessura od

interstizio ed anche in cassette nido. D’inverneddige rifugiarsi nelle grandi chiese, le abitasjo

le cavita degli alberi e quelle sotterranee natwdlartificiali, ma essendo specie poco freddolosa
non e raro sorprenderla in volo anche in pienorneeGli accoppiamenti avvengono in agosto e
settembre e tra il maggio ed il luglio dell ann@sessivo la femmina partorisce 1-2 piccoli dal peso
di poco meno di 2 grammi. | piccoli diventano autffisienti a circa un mese e mezzo dalla nascita.
Le femmine raggiungono la maturita sessuale adhao di eta. La longevita massima nota e di 16

anni. Si alimenta di piccoli insetti catturati imle. E' specie con spiccate tendenze gregarie e
condivide spesso i suoi rifugi con altri vesp estildi.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

P. pipistrelus € il Chirotteri piu frequente presente nel Par@zidnale della Val Grande. La specie
e stata contattata in numerose localita con parewikidui in attivita di caccia in diferenti

tipologie ambientali. In localita Alpe In la piasano statitrovati alcuni rifugi utilizzati da soig
individui negli interstizitra le pietre delle capeesentie dietro il pannello in legno della caser

del Corpo Forestale dello Stato.

Per lidentificazione acustica sono stati utilizzsgnali in FM-QFC con frequenze di massima
energia comprese tra 43 e 50 kHz

Figura 12. Localizzazione dei due rifugiMipipistrelus individuati in localita Alpe In la piana il
16 settembre 2010.



PIPISTRELLOPIGMEOPipidrdlus pygmaeus

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

La specie € meno legata agli ambienti antropigetgo al Pipistrello nano, particolarmente per
l'alimentazione e seleziona spesso le zone umiddtalia meridionale & stata osservata con una
certa frequenza anche in habitat forestali soptataubassa e media quota. In generale, la specie
presenta una versatilita nelluso dell’habitat asseno spiccata rispetto al congenere Pipistrello
nano. Si accoppia nella tarda estate ed in aut@dnba comportamento simile alla specie sopra
citata. Dalle informazioni note si alimenta sopu#id su Ditteri.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

Alcuni individui i caccia sono stati contattati chatdetector in alcune localita caratterizzate da

boschi di latifoglie (castagneti e faggete) e luregsi d’acqua nei pressi di Colloro e Finero-

Provola. Le segnalazioni di Colloro si collocanopirossimita del Torrente Toce, dove sono stati
rinvenuti alcuni rifugi in bat box (De Carltom. pers.)

Per l'identificazione acustica ci si e basati sgnaé in FM-QFC con frequenze superioria 50 kHz.
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Figura 13. Segnali di ecolocalizzaziondPdpygmaeus, Colloro,26 agosto 2010.
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ORECCHIONE BRUNO Pl ecotus auritus

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie che abita i boschi radi di latifoglieanifere, i parchi ed i giardini di paesi e citt@&he
puod rinvenirsi a quote anche superiori ai 2000 npijAo ai 3000 (Kashmir). Durante la buona
stagione frequenta cavita degli alberi, cassettle ed edifici. In inverno frequenta, solitario o a
piccoli gruppi, cavita sotterranee naturali o aitdli, raramente cavita degli alberi. Gli
accoppiamenti avvengono soprattutto a fine estdténeautunno, ma non é da escludere che
avvengano anche in primavera o nei luoghi di svesrdo. Verso la meta di giugno la femmina
partorisce di regola un piccolo (raramente 2) dalqodi circa 2 grammi.

Il giovane é atto al volo a circa un mese e vierezzato dal 2° mese. Le femmine raggiungono la
maturita sessuale al 2° anno di eta. La longevis@sima accertata € di 30 anni.

La dieta € composta in larga maggioranza da lepgdo¢ da grossi ditteri. Puo formare colonie
miste con I'Orecchione meridionale.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

Alcuni segnali di ecolocalizzazione attribuibili generePlecotus sono stati rilevati in alcune
localita del Parco. In una occasione (localita Alpea piana), per le caratteristiche dei segnali,
secondo quanto indicato da Barataundpfep.) la specie & stataidentificata comeauritus.
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Figura 14. Segnali di ecolocalizzazionePdauritus, Alpe In la piana, 16 settembre 2010.
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MOLOSSODI CESTONI Tadarida teniotis

HABITAT, ECOLOGIA E BIOLOGIA

E’ specie rupicola e cioé legata a pareti rocciessirupi di vario tipo, anche litoranei (falesie e
scogli), dove si rifugia nel corso dellintero annB’ attualmente presente anche nelle aree
antropizzate dove trova rifugio in crepe delle pianeterstizi vari, canne fumarie; meno frequeéte

la sua presenza nelle grotte. Puo spingersi amobefquote elevate (2000- 2500 m) e puo volare
in pieno inverno con temperature prossime a 0°@oP® noto sulla biologia riproduttiva. Gl
accoppiamenti sembra si verifichino dal tardo ineealla primavera successiva, che la gestazione
duri da 2 a 3 mesi e che l'unico piccolo venga @@ tra maggio e giugno, diventando
indipendente a 6-7 settimane dalla nascita. Le fie@maggiungono la maturita sessuale al 1° anno
di vita. La longevita puo superare i 10 anni. 8nahta di vari tipi di insetti, in prevalenza fakead

in minore misura coleotteri e ditteri.

PRESENZA NELPARCONAZIONALE DELLA VAL GRANDE

Alcuni individui in caccia e transito sono statieviati con batdetector nei pressi di Colloro e di
Cicogna. L'identificazione dei segnali di ecolozakzione e avvenuta secondo le indicazioni
fornite da Haquart e Disca (2007).
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Figura 14. Segnali di ecolocalizzazioneTdieniotis (a destra), Cicogna, 25 agosto 2010.



SPECIE ESCLUSE

Durante i rilevamenti sono stati rilevati alcungeali di ecolocalizzazione attribuibiliMiniopterus
schreibersi e Vespertilio murinus. La brevita delle sequenze e la rarita di quegeeis sul territorio
piemontese ha portato in via precauzionale ad @sdkidalla check-list dei Chirotteri del Parco
Nazionale della Val Grande.

La prima specieM. schreibersii, € segnalata in Piemonte solo per lacune localé¢ad del Po dove
singoli individui sono stati osservati entro cawdtrdificiali assieme dyotis myotis o trovati morti
(Sindacoet al., 1992; Toffoliinedito). In Lombardia mancano attualmente dati recenteréi di
presenza della specie (osservazioni e/o catturg)sono solo note alcune segnalazioni mediante
batdetctor meritevoli di conferma (De Carét al, 2001). Alcune segnalazioni della specie sono
state realizzate, sempre mediante indagini bio@twest lungo il fume Toce (VB) nel 2003
(Bonazzkt al., 2005).

Durante l'indagine condotta nel Parco Nazionaldedehl Grande alcuni segnali riconducibili alla
specie, caratterizzati da FM-QFC tra 50,5 e 52 kH i entificati secondo le indicazioni fornite da
Barataud if prep.) e Zingg (1990), sono stati rilevati lungo il temte Cannobio presso Finero. La
contemporanea presenza Mipistrelus pygmaeus nellarea indagata, i cui segnali possono
sovrapporsi con quelli dM. schreibersii ha indotto ad escludere momentaneamente la specie
dallelenco di quelle rilevate. Tuttavia occorrdtetineare che la sua presenza nellarea non € da
escludere a priori considerando che la specie pmp&re spostamenti migratori accertati tra 400 e
800 km (Dietzet al., 2009) e che le colonie piu vicine sono attualmemi@osciute in provincia di
Verona e Vicenza (Bost al., 1995; M. Ferrettogom. pers.) e in provincia di Piacenza (Ruggieri e
Vernier, 2000), rispettivamente a circa 240 e 1#0 di distanza dal Parco Nazionale della Val
Grande.

Il Vespertilio murinus & stato recentemente segnalato in Piemonte (@ulBsbernardi, Patriarca e
Toffoli, inedito) mediante il rinvenimento di individui morti e diati in provincia di Cuneo e
Torino. La specie e stata segnalata in numerosiditidcell’'arco alpino in Austria, Italia, Svizzeea
Francia, in particolare durante i movimenti migratessendo specie migratrice su lungo raggio
(Huttereret al, 2005). Una sequenza attribuibile alla specienakegn QFC a circa 22-24 kHz
superioria 16 ms, é stata rilevata nei pressicdh @ a. Considerando la rarita della specie altivel
Regionale, la possibile confusione con segnali HCQliNyctalus leisleri, si e ritenuto di escluderla
dall'elenco delle specie. La sua presenza nell arettavia, € compatibile con le caratteristiche

ambientali presenti, con la distribuzione attualreerta e con la sua fenologia migratoria.



CONCLUSIONI

Le indagini condotte nel Parco Nazionale della ®@ednde, seppure realizzate in maniera speditivi,
hanno consentito di accertare la presenza di ldiesgke Chirotteri. In futuro sara necessario
ampliare le indagini, applicando altre metodolodiericerca, allo scopo di meglio definire la
Chirotterofauna dellarea protetta, in termini dbesie presenti, valutarne la diffusione, la
frequentazione degli habitat e definirne lo status.

In particolare € necessario adottare metodolodieaei nel precisare la presenza delle specie
dubitativamente segnalate ed attualmente escluelatao dei Chirotteri del Parco/espertilio
murinus e Miniopter us schr eiber sii.

Seppur in maniera preliminare, i dati raccolti, ®emono di fornire delle prime indicazioni

gestionali di massima perla conservazione delkeigpresentinel Parco.

GESTIONE FORESTALE

Gli ambienti forestali sono utilizzatidai Chirotiiper tre diverse motivazioni:
= Offrono siti di rifugio per specie forestali siarpa costituzione di colonie riproduttive che
perla presenzadi siti di rifugio temporanei gdérnamento;
= Sono ottimihabitat di caccia per alcune specidglaro abbondanza in entomofauna;
= Offrono protezione dai predatori e hanno una funeioella mappatura del territorio, quindi
sono utilizzati quali corridoi di volo ed elemefitieari duranti i transiti e hanno un ruolo
fondamentale nella connettivita ambientale.
Un'ulteriore funzione delle superfici forestatepsattutto se fitte e ben strutturate, € quella di
offrire un idoneo habitat di caccia fin dalle primee della sera per la maggiore oscurita e offrire
una maggiore protezione ad esemplari giovani eierese ad adulti in difficolta.
La complessita nellutilizzo degli ambienti forelstha parte dei Chirotteri aumenta considerando la
varieta di cavita arboree che possono essereaditizoltre al fatto che molte specie cambiano
frequentemente nei mesi estivi il sito utilizzadogausa del disturbo da parte di predatori e della
eccessiva presenza di guano o parassiti, ricolanaao poi successivamente (fenomenordest
switching) come ad esemp®. barbastdlus (Russat al., 2003).
Una gestione forestale non attenta alla consemazi un ecosistema integro ha ovvie ricadute
anche sulle popolazionidi chirotteri in quanto:
» [|'abbattimento di esemplari arborei deperenti lanfbrtemente la disponibilita di siti di
rifugio e 'abbondanza di entomofauna e in genedslke diversita forestale (Londsdale,
2008)
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la diversita forestale aumenta proporzionalmente@mplessita strutturale della superficie
forestata e in particolare il numero di siti duigio aumenta proporzionalmente al numero di
esemplari arborei invecchiati (Dufour, 2003; Raretial., 2009)

I'eliminazione di ampie e continue superfici bogcatnpedisce l'utilizzo delle stesse da

parte dei Chirotteriquale elemento di connettigitibientale.

Gli accorgimenti che devono quindi essere adoptatiuna corretta gestione delle aree forestate del

Parco Nazione della Val Grande e del sito natu@®2Mhnesso sono i seguenti:

il mantenimento di un numero sufficiente di esempda destinare all'invecchiamento a
tempo indefinito. Tale valore é stato identificat@ermania (Meschede e Heller, 2002) in
7-10 esemplari idonei in media per ettaro di supierfGli esemplari devono essere scelti
tra le specie autoctone sulla base della disp @ailil siti di rifugio (nidi di Picchi, cavita e
fessure, rialzi della corteccia) e sulla base d&meétro privilegiando esemplari
maggiormente sviluppati in tale dimensione. Glingskari scelti non devono essere rimossi
neppure dopo la loro morte o I'eventuale cadutzualo.

poiché é da considerare anche la ridotta vagitiée dpecie (soprattutto Artropodi) facenti
parti dellecosistema forestale, le quali contrdmeno a mantenerlo funzionale e a creare
con la loro attivita fonte di cibo e disponibilith siti di rifugio anche per i Chirotteri, &
necessario prevedere di mantenere adeguate esidnsschive ove non vengano effettuati
tagli, ma in cui vi sia una evoluzione naturalelo@dco, al fine di favorire anche un idoneo
sviluppo del sottobosco.

i tagli, soprattutto se di esemplari idonei ad temeichirotteri, non devono essere attuati nei
mesi di svernamento di questi in quanto eventudividui presenti nelle cavita e fessure
sarebbero costretti alla morte non essendo in gdadbbandonare il sito o disperdendo le
energie necessarie al superamento dei mesi invernal

i tagli estivi di esemplari arborei presentantiitzae fessurazioni non devono essere attuati
da maggio a meta agosto, periodo in cui le eventaldnie riproduttive sono nella fase di
allevamento della prole.

poiché é stato osservato come i Chirotteri non radbdaino il sito quando percepiscono le
vibrazioni e il rumore delle operazioni di taglima solo quando il tronco modifica la sua
posizione verticale, la mortalita dei Chirotterpdsiti in esemplari arborei € del 50-100%
nel caso in cui gli stessi siano fatti schiantdrgualo. Siraccomanda, per 'abbattimento di
esemplari adatti ad ospitare animali, di procedetagli di porzioni di tronco che dovranno

poi essere adagiate in posizione semiorizzontaleafgcani giorni, in modo da permettere



agli ospiti di abbandonare il sito. Si dovra engtanoltre, di effettuare i tagli in prossimita

di fori o altri interstizi.

GESTIONE DEGLI EDIFICI

Per quanto riguarda i rifugi posti in edifici, neono attualmente noti all'interno dell’ area di stud

colonie d’'importanza nazionale o regionale, cognecacodificato da Agnellgt al. (2004). La

presenza di specie antropofile comporta comunque@ttenta gestione degli interventi di

ristrutturazione degli edifici all'interno del PardNazionale. In questo caso €& necessario uno

specifico sopralluogo preventivo, da parte di pea tecnico, nellambito della valutazione di

progetti di rifacimento. Per quanto riguarda glpeRi tecnici nella gestione degli edifici si

riassumono di seguito le indicazioni in merito dadre in considerazione nel caso sia verificata la

presenza di Chirotteri in edifici al fine di pregame le caratteristiche del sito individuato o di

ricreare rifugi alternativi.

Le prescrizioni devono riguardare i seguenti aspett

= un attento calendario dei lavori, i quali devonsege esequiti solo nei mesi di assenza dei
Chirotteri (previa verifica nei periodi estremi);

» il mantenimento dei rifugi eventualmente identifica la creazione di rifugi alternativi che
mantengano analoghe caratteristiche strutturalteooimatiche;

= il mantenimento degli accessi ai rifugi o la ciieae di accessi alternativi con le medesime
caratteristiche di strutturaed esposizione

= ['utilizzo di trattamenti delle travature (almemnei luoghi interessati dalla presenza di Chiro}teri
con prodotti atossici preferibiimente a base di daboro o di piretroidi di sintesi (Petet al,
1992; Patriarca e Debernardi, 2003).
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